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Brucke Suhl - Lichtenfels

87 . AUNCHEN
. J Labor fiir Stahl- und Leichtmetallbau fig

Das Labor ist eine vom DIBt bauaufsichtlicht anerkannte Priif- ,Uberwachungs- und
Zertifizierungsstelle

Kennziffer: BAY27

NB 1643

- Prufstelle fur die Erteilung allgemeiner bauaufsichtlichter Prifzeugnisse,

- Priifungstelle von Bauprodukten zur Ausstellung von Ubereinstimmungszertifikaten,
- Zertifizierungsstelle,

- Uberwachungsstelle fiir Fremdiiberwachungen,

- Uberwachungsstelle fiir Uberwachung nach Art. 19 Abs. 6BayBO

anerkannt nach :

- der Landesbauordnung (BayBO, Kennziffer BAY27)

- dem Bauproduktengesetz (BauPG, NB 1643)
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Briicke Suhl - Lichtenfels

LA

fur Bauprodukte im Bereich:

Stahl
Glas
Aluminium
Fugetechnik

und ebenfalls tatig in den Bereichen:

Holzbau
Sandwichelemente
Brandschutz
Seile
Klebtechnik
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Briicke Suhl - Lichtenfels

4 Standorte im Suden Deutschlands
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Brucke Suhl - Lichtenfels

Briucke Suhl- Lichtenfels
« Konstruktionsbeschreibung

« Verfahrensprufung”

« Statische NachweisfUhrung der Knotenpunkte
(Malstabseffekt, Strukturspannungsmethode)

« UIT - Nachbehandlungsverfahren

« Ermudungsversuche zur versuchstechnischen Nachweisfuhrung unter
Berlcksichtigung Nachbehandlung / Reparaturverfahren (Wohler / Prifaufbau)

* Ergebnisse
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Bricke Suhl - Lichtenfels Konstruktionsbeschreibung

Verkehrsprojekt Deutsche Einheit Nr. 16
BW 67-1 Uberfiihrung der Kreisstrale LIF 2

Sommerda @ 1

’
‘,* Thiiringen
1’. Erdurt

Verkehrsprojekt dt. Einheit BAB A 73 => Thiringer
Raum soll erschlossen und damit Tharingen mit
Bayern, also Franken verbunden werden

Stahlverbundbricke uberspannt A 73 Suhl —
Lichtenfels im Regierungsbezirk Oberfranken

H "..I:ﬂh-ulg:'_Il

| @ Lichtenisis
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Bricke Suhl - Lichtenfels Konstruktionsbeschreibung

Durch die exponierte Lage (Kloster Banz /
Nordrand Maintal) hoher gestalterischer
Anspruch
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Briicke Suhl - Lichtenfels Konstruktionsbeschreibung

Ortlicher Geléndeeinschnitt von ca. 20 m

Keine Verwendung von Gussknoten
und Lager minimieren die
Herstellungskosten und stellen eine
innovative Bauweise dar

Transparenz und Leichtigkeit durch schlankes
Rohrfachwerk und Vermeidung sichtbarer
Widerlagerwande
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Bricke Suhl - Lichtenfels Konstruktionsbeschreibung

Bauentwurf

- Anlehnung an das charakteristische Erscheinungsbild der Strecke
mit seinem hohen gestalterischen Anspruch

- Entfall von Mittelstutzen

- Transparenz und Leichtigkeit durch gevoutetes, aufgelostes
Fachwerk

- Widerlager ohne sichtbare Wande

- Rohre als zukunftsweisende Profile mit geschweil3ten Knoten
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Konstruktionsbeschreibung

Briicke Suhl - Lichtenfels

Langsschnitt und Grundriss
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Bricke Suhl - Lichtenfels Konstruktionsbeschreibung

Regelquerschnitt Stahlverbundbauweise

150 11.00 155._ |
[ T 2.00 3,50 3.50 " 2.00

b —

35, 100 ) 1.50 + 265 ] 285 4 1.50 100 L35

Untergurt 813 mm; Obergurt 508 mm; Diagonale 475 mm; Wanddicken bis 50 mm
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Briicke Suhl - Lichtenfels Verfahrensprufung

Verfahrensprufung (zerstorende Priufung) in Anlehnung an die EN ISO 15614-1
durch die LGA Bautechnik GmbH

Fertigung des Uberbaus (Stahlbau) durch STS Stahltechnik GmbH durch 5 vorgesehene Schweilter mit
Zusatzprufung nach DIN 18808 (Stahlbauten / Tragwerke aus Hohlprofilen)

Fertigung eines Prufknotens unter wirklichkeitsnahen Bedingungen mit originalen Abmessungen und
Wandstarken

HV - Naht bei Offnungswinkel > 60°; Kehlnaht bei Offnungswinkel < 30°

Schweildnahtprufung am BV (nach Fertigung) bei 50% der Knotenschweillungen (HV- Nahte)
Kehlnahte stichprobenartig

=>Geschweildte Fachwerkknoten leicht zu Uberprifen und schadenstolerant im Gegensatz zu Stumpfstofien
bei z.B. Gussknotenverbindung
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Briicke Suhl - Lichtenfels
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Verfahrensprufung

Legende
1 Makroschliff und durchzufihrende Harteprifung (in Position A)

2 Makroschliff in Position B

a Rohrabzweigwinkel
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Briicke Suhl - Lichtenfels
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Briicke Suhl - Lichtenfels Verfahrensprifung
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Briicke Suhl - Lichtenfels Verfahrensprifung

Hersteller; STS Stahltechnik GmbH

Anschrift; Wiener Stralle 19, 93055 Regensburg

Beleg - Nr. der Schweiltanweisung (WPS): 2005 Verfahr.

Datum der Schweilbung : 22./23.05.06

Regel/Prifnorm: ENISO 15614-1

Prifstiick: Rohrknoten (47°) Rohr 508 x 45 mm, Rohr 457 x 22 mm
Schweilprozel: 135 (MAG) Grundwerkstoffe: $355J2H, DIN EN 10025

( Weitere Einzelheiten sieghe WPS des Herstellers )

Prifart Durchgefihrt Micht durchgefihrt

Sichtpriifung DIN EN 970

Oberflachenrifprifung DIN EN 571-1 / DIN EN 1290
Ultraschallpriifung DIN EN 1714

Querzugversuch DIN EN 895

Biegepriifung DIN EN 910

Kerbschlagbiegeversuch DIN EM 875

Makroschliff DIN EN 1321

MMOOOKMMK
OOXKREOODO

Harteprifung DIN EN 1043-1

( Prifergebnisse siehe Anlagen )

Erfahrungsaustausch an der LGA, Nurnberg 13.03.2009
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Briicke Suhl - Lichtenfels

Makroschliffe

Generelle Bewertung aus dem Zwickelbereich und bei Nahtoffnung unter 30° nur hinsichtlich

Fehler im Schweilgut und vorhandenem Nahtquerschnitt

Ergebnisse Verfahrensprufung

[Frobe-Nr.: 514/06 30°

Vergroferung: ca. 2,3 : 1

Befund Probe-Nr.: 514/06 Zwickel

NN NN N NN NN NN N NN NN NN "TEENW

e

a= 17,3 mm
Keine inneren Fehler

Ohne weitere Bewertung, da
Nahtéffnungswinkel < 30°

Vergroferung

NENENENITIIRE NI NIN AT RERTINNETINETEY

Befund

L

a=31,1mm
Wurzelpunkt erfasst

Pore 0,2 mm

Keine sonstigen inneren Fehler

Ohne weitere Bewertung, da bei
Mahtoffnungswinkel mit ca. 307 (ist
| 34°) der theoretische Wurzelpunkt

| nicht immer zuverlassig zu erfassen

ist.
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Brucke Suhl - Lichtenfels

Harteprifung

Ergebnisse Verfahrensprufung

Uberschreitung von zul HV10 (380) mit 387 HV10 an einem Messpunkt

Ursache maoglicherweise zu geringe Vorwarmtemperatur

LGA Bautechnik cmbH

Kompetenzzentrum Metall Anlage 5.8

Durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prifwesen GmbH
akkreditiertes Priflaboratorium DAP-P-01.524-31-97-00.

Zertifiziert nach DIN EN IS0 9001 und DIN EN 1SO 14001.
Priufungsbericht liber Hartepriifung zu Auftrag-Nr.: BBBW30600498-514/06

Die Hartepriifung wurde in Anlehnung an DIN EN ISO 15614-1 mittels Hartereihe R
nach DIN 1043/1, Bild 7 am Makroschliff durchgefuhrt.

-—————_——

Bild 1e: Kehinaht

Lfd.Mr |Probe Nr.: Position 30° Oberfliiche HV 10 | Wurzalseite HV 10
1 Grundwaikalof W1 147 156
o Grundwarksioff 150 157
3 Grundwarkstal 146 164
4 Wiirmeeinflubzone 212 219
5 ‘Whmnesinflulbzone 200 nz
6 Wirrnesinllulbzone 304 352
T Schwelliqut 2159 263
] SchweiBgut 195 257
] Schweiligut 223 256
10 Wirmesinflullzore 274 arT
11 Wiirmaairflulzome 254 387
12 Wiirmesinflullzone 205 232
13 Grundwarksinlf W2 171 182
14 Grundwerksiaf 170 186
15 Grundwerksiall 166 184

Erfahrungsaustausch an der LGA, Nurnberg 13.03.2009
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Briicke Suhl - Lichtenfels Ergebnisse Verfahrenspriufung

Ultraschallprufung
Wurzelbindefehler in Bereichen bis Nahtoffnungswinkel 30°

Ausreichender Luftspalt, um sicheres Durchschweil3en zu erreichen

Oberflachenrissprifung

Magnetpulverprifung ergab keine Beanstandungen

Erfahrungsaustausch an der LGA, Nurnberg 13.03.2009
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Briicke Suhl - Lichtenfels rechnerische Nachweisfuhrung

Mogliche Nachweisfuhrung zur Ermuadungsfestigkeit:

Nennspannungsnachweis
Berechnung der globalen Spannungsschwingbreiten am Stabsystem
Bewertung mit Hilfe der Kerbfalltabellen EC3

Strukturspannungsnachweis

Berechnung der Spannungen an der rissgefahrdeten Stelle im Tragwerk; Nachweise beinhalten den
Spannungszuwachs aus der ortlichen Tragwerksgeometrie

Extrapolation der lokalen Spannungen am Schwei3nahtfufd (SCF)

Kerbspannungsnachweis

Betrachtung der Kerbspannungen im Kerbgrund durch FEM (exaktes Erfassen der geometrischen
Gegebenheiten erforderlich)

Bruchkriterienmethode

Nachweisfuhrung unter Berucksichtigung der Brucharten von Hohlprofilknoten. Bewertung durch
Diagramme auf Grundlage zahlreicher Wohlerversuche an Hohlprofilverbindungen

(keine explizite Regelungen im DIN Fachbericht 103 zu geschweil3ten Hohlprofilkonstruktionen)

Erfahrungsaustausch an der LGA, Nurnberg 13.03.2009
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Briicke Suhl - Lichtenfels rechnerische Nachweisfuhrung

Nachweisfihrung

Strukturspannungsnachweis durch FEM und Vergleich mit Vorgaben des CIDECT Book Nr 8 unter
Berucksichtigung des Malstabseffektes
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Brucke Suhl - Lichtenfels

Brucharten bei Hohlprofilknoten unter Ermidung

Bruch-Kriterien-Methode

fa = g/d}

2,

i

0/T =20

d_ - AR"
T=5"075  6=45

100

Fald 3

rechnerische Nachweisfuhrung

f=Tht

—-1.41
0
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Brucke Suhl - Lichtenfels

rechnerische Nachweisfuhrung

Vergleichende Berechnungen in Anlehnung an EC3; Nennspannungskonzept (Tabelle 8.7)

Kerbfall

Konstruktionsdetail

Anforderungen

90
m=5

220

45
=5

Anschluss mit Spalt: Kerbdetail 1): K- und N-Knoten, Rundhohiprofile:

71
=5

36
m=5

Kerbfalle 1) und 2):

— Es sind getrennte Nachweise fur
Gurte und Diagonalen zu
fuhren.

~ Bei Zwischenwertsn von 1/, ist
2wischen den Kerbgruppen
linear zu interpalieren

_ B Diagonalen mit ¢ £ § mm
sind Kehinahte erlaubt.

~ qundr, €8 mm

- 35" < g<50°

- boitg - 11,525

— gty 1 £ 25

— 042hfhgE1,0

- 025<d/dy <10

~ b= 200 mm

~ dy= 300 mm

— 0,50 S ey, 5 0,25k

- —0,5d; S ¢, < 0,25

con 5 0,020y oder = 0,02dy

(ep: Ausmittigkeit rechtwinklig zur
Verbandsebene]

Kerbfall 2
0,5(h, - b)S g s 1,1(h, = )
und ¢ 2 21,

7|
m=5

56
m=5

o

o

Ll
n=5

P
5

a
-]

m=5

Kerballe 3) und 4%

~ 30 % < Uberiappung § 100 %

~ Uberlappung= (glp) x 100 %

~ Es sind gatrennte Nachweise fir
Gurte und Diagonalen zu
fohren.

~ Bei Zwischenwerten von r/1, ist
zwischen den Kerbgruppen
linear zu interpalieren

— Bei Diagonalen mit /£ 8 mm
sind Kehinahte erlaubt.

~ sgund s, £ 8mm

— 35" < p<80°

- bty 1l 525

— doffy - 1o/, £ 25

— 04<hlhy£10

- 0255 d/dy 10

~ hy=200mm

~ dy% 300 mm

— ey 5 0,020 oder s 0,024y

[y Ausmittigkeit rechtwinklig zur
Werbandsebene]

Definition von p und g
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Briicke Suhl - Lichtenfels rechnerische Nachweisfuhrung

- DIN- Fachbericht regelt geschweil3te Fachwerkknoten nicht explizit

- EC3 regelt Schweillnahtdetails und Wanddickenabhangigkeit nur unzureichend
=> Zustimmung im Einzelfall

Versuchstechnische Untersuchungen zur

- Verifizierung der statischen Berechnungen nach der Bruchkriterienmethode und
dem Strukturspannungskonzept

- Bewertung des Malistabseffektes
- Bestatigung der lokalen Bezugsspannungen gemall CIDECT Book 8
- Erhdhung der Ermudungsfestigkeit durch UIT-Behandlung

- Tragverhalten reparaturgeschweildter Knoten

Erfahrungsaustausch an der LGA, Nurnberg 13.03.2009
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Briicke Suhl - Lichtenfels

UIT- Verfahren

Lebensdauer von geschweildten Konstruktionen unter dynamischer Belastung wird bestimmt durch
Schweilinahtausfuhrung und Kerbscharfe (,geometrischer Spannungszustand / Eigenspannungen)

Kerbfall | Kenstruktionsdatail Beschreibung Anforderungen
a0 =50 alla ¢ Hreuz- und T-Sitia: 11 Mach Prifung fres von Diskonb-
1} Riss am Schwelknahtibergang | nuitdten und Exzentrizititen auller-
M 50 =580 alk ¢ - £ - et { - in wall durchgeschwelfien Srgang hall dar Toleranezen nach
3 B0 = ¢ =100 alke 1 Stumpinidhten und allen nichi EM 1080,
1 T durchgeschweilien Mahban.
56 MO=fs120 | alke: #— 1 i
Versagen " T o0 * 1 ‘ T 2] Aertst mit kormglertan Mann-
. - - ¥ : spannurgsschaingbreiien zu
- Schweil3nahtubergang . ! armitten,
50 120=<rs200 | ¢=20 Ry gy
{ =200 20=r530| .o
- WU rzel pU n kt T b ";11 ﬁn?“ﬂ":';-\. 1) Es sind 2 Ermdidungsnachwaise
45 | 200<£5300| +=30 S T . erfarderieh: 2um sinen der Nach-
{ =300 A= <50 el wals gagan Riss dar Schweitnahs-
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Brucke Suhl - Lichtenfels

Schweillnahtnachbehandlungen, wirksam im Bereich des
Schweildnahtubergangs, konnen in zwei Gruppen aufgeteilt
werden

-mechanisch wirksame Methoden
- Kugelstrahlen, Hammern / Nageln, UIT HiFIT, PlTec

-geometrisch wirksame Methoden
- Schleifen, (UIT, HIFIT, PITec)

Die mechanisch wirksamen Methoden erzeugen
Druckeigenspannungen an der Oberflache und erzielen eine
Verfestigung der oberflachennahen Schichten
(Kaltverformung) und somit an den Stellen, an denen der
Riss initiiert wird.

Durch die geometrisch wirksamen Methoden wird die
Schweildnahtgeometrie verbessert und somit die
Kerbwirkung entscharft.

Oterspannung og in Nimm?

Fatigue strength op n N/

1op —
0 2

Schleifen
Grinding

UIT- Verfahren

Kugelstrahlen
Shol peening

nochbehandelt
post-weld treated

1IW Doc - XII-735-%

1 |

5 w06 2

5 w0 w0 2

s 06 2 5w
Schwingspelzahl N

Cycles to foilure N
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Briicke Suhl - Lichtenfels UIT- Verfahren

UIT (Ultrasonic Impact Treatment) basiert auf einer Umwandlung von harmonischen
Schwingungen durch einen Ultraschallwandler in mechanische Impulse und hochfrequenter
Ultraschallenergie, die Uber gehartete Bolzen auf die zu behandelnde Oberflache
ubertragen werden.

Wahrend diesem Vorgang wird das Spannungsprofil geandert und bei Schweil3nahten die
Geometrie des Nahtuberganges wesentlich verbessert.

Schweillnahtnachbehandlung zur

Reduzierung von negativen Eigenspannungen
Einbringen von Druckeigenspannungen in der Oberflache
Verbesserung der Schweildnahtgeometrie

Daraus resultiert eine signifikante Verbesserung der
Ermadungslebensdauer bzw. eine wesentliche Erhéhung der §
Ermidungsfestigkeit

Erfahrungsaustausch an der LGA, Nurnberg 13.03.2009
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Briicke Suhl - Lichtenfels

Bruchart

Bruchbild

geometrische Yerhéltnisse

Bruch ausgehend von
der Schweillkerbe am
Sattelpunkt des Gurt-
rohrs

Nr. 1

Gurtstab: @ 101,6 x 5,6

Flllstab: @ 51,0x 4,0

Bruch ausgehend von
der Schweilkerbe in
den Flllstab

Nr. 2

Gurtstab: @ 101,6 x 8,0

Flllstab: @ 51,0x4.,0

Bruch ausgehend von
der Gurtrohrinnenseite
im nicht geschweildten
Bereich infolge der
Verformungen des
Gurtrohrs zwischen
den Flllstédben

Nr. 3

Gurtstab: @ 101,6 x 8,0

Flllstab: @ 82,5x4,0

UIT- Verfahren

________

Unterschiedliche Versagensformen an
geschweil3ten Rohrverbindungen

Erfahrungsaustausch an der LGA, Niirnberg 13.03.2009
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Briicke Suhl - Lichtenfels UIT- Verfahren
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Briicke Suhl - Lichtenfels UIT- Verfahren
UIT- Behandlung im Werk
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Versuchstechnische Untersuchungen

Briicke Suhl - Lichtenfels

Schwerpunkte der Prufungen

- Ermudungsfestigkeit Schweil3zustand

- Ermudungsfestigkeit nach
Reparaturschweildung

- Ermudungsfestigkeit nach UIT-
Verfahren (Ultraschallhammern)

Erfahrungsaustausch an der LGA, Niirnberg 13.03.2009
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Versuchstechnische Untersuchungen
Brucke Suhl - Lichtenfels

d

!
i

] i el T g T 3;- I L -.:;
8 —— t
X
| |
| I !-"_'.
e 5k, I LT Fi | I|§ |
Series chord brace d/d, |t/ t Q] R
1 2732 x 20 139.8 x 14,2 05 | 1.4 | 90° | 0.1
10 273.2 x 20 139,8 x 14,2 05 | 14 | 45° | 0.1
2 323.9x 20 159x 14,2 05 | 1.4 | 90° | 0.1
3 323.9x 30 159 x 14,2 05 | 2.1 | 90° | 0.1
400 508 x 32 406.4 x 20 08 | 1.6 | 45° | 0.1

T
™ tested at Bundeswehr University, Munich
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Versuchstechnische Untersuchungen
Brucke Suhl - Lichtenfels

Probekérper Serie 1 Serie 2 Serie 3 Serie 4 UIT | Serie 5 UIT
us 139,75 x 14,2 159 x 14,2 159 x 14,2 139,75 x 14,2 159 x 14,2

HS Munchen

273,2 x 20 323,9x 20 323,9 x 30 273,2 x 20 323,9x 30
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Versuchstechnische Untersuchungen

Briicke Suhl - Lichtenfels

Probekorper
Universitat der Bundeswehr
F max = 140 to
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Versuchstechnische Untersuchungen

Briicke Suhl - Lichtenfels

Schenk 600 kN Pulsator
- Frequenzen bis 35 Hz
- Priflasten Fo = 600 kN
- liegende Bauweise

- Schwingung in Eigenfrequenz
uber Unwuchtmotoren

Lasteinleitung auf Magnesiumschwingen Auflager mit Kraftmessdose

Erfahrungsaustausch an der LGA, Niirnberg 13.03.2009
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Brucke Suhl - Lichtenfels

Wohlerversuche

Ao = min. 26 N/'mm? max. 52 N/mm? (Nennspannung Fiillrohr)

Bei k=0,1

Abschaltkriterien liber Maschinensteuerung
Nachfolgende Werte bei Wegzunahme 0,1 mm

Erfahrungsaustausch an der LGA, Nurnberg 13.03.2009
Prof. Dr.-Ing. Omer Bucak,
Dipl.-Ing.(FH) Jan Lorenz
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Versuchstechnische Untersuchungen
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Versuchstechnische Untersuchungen
Brucke Suhl - Lichtenfels Ergebnisse

Auswertung der Ermudungsversuche

- Durch Statistik wird aufgrund vorliegender Versuchswerte (Stichproben) auf die Eigenschaften der
Grundgesamtheit geschlossen

- Durch Regressionsanalyse der Datenpaare (Versuchsergebnisse) im doppelt logarithmischen
MaRstab wird die Mittelwertkurve (50 % Uberlebenswahrscheinlichkeit Pii) erfasst

=> Ermudungsfestigkeit Aoc in Abhangigkeit der Steigung bei 2 Mio Lastwechsel

- Streubereich wird festgelegt Vertrauensintervall Pa (75%) und Uberlebenswahrscheinlichkeit Pii (97,5%)
unter Annahme der Normalverteilung (Gaul3sche Glockenkurve)

. Mittelwertkurve: log N=b+m- log Ao

T
/ N
charakteristische

Kurve _, Streuband der

Versuchsergebnisse
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Versuchstechnische Untersuchungen Ergebnisse

Bricke Suhl - Lichtenfels (Vergleich mit zuséatzlichen Ergebnissen Forschungsprojekt MaRstabseffekt)
273x20/139x 14 508 x 30 / 406 % 20
Ie6x 14/ 158 % 10 I23x20/159x% 14
ds. (n/mm?) WoehlersKollektiv w=0.6
i : S e U [ G R L
L tstob S
500 i PN A40urtstab
L00 | 1
FUELLSTAB: @ 51x4.0 ' g
300 Fullstab
-_W'ERHSTOFF:EI 37 =
200 — (O3
150 2l Laplace — =
P :ﬁ!‘mm__ﬁ__‘_ oo + +
100 F{wohler = = ]
-“‘.. HHH B
x J e H"""--.\-(
B ‘Wohler H_’f__ ___H" -
L0 = + p=2/3 h"--..,h"""“* =~
20 » Laplace -]
A p=1/3 -...ﬁ\“‘ it =
201 R Wind H"""‘--.. G """'-.._____- - ~—
& MHordsee/ LBF """"-....___._-\-
¢ MNordsee [ABG/ WG I

104 2 L 6 810° 2 L 6 810° 2 L B 8107 2107 L o B1O"
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Versuchstechnische Untersuchungen
Bricke Suhl - Lichtenfels Ergebnisse

Brucharten / Rissfortschritt
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Briicke Suhl - Lichtenfels

Bruchart

Bruchbild

geometrische Verhéltnisse

Bruch ausgehend von
der Schweiltkerbe am
Sattelpunkt des Gurt-
rohrs

Nr. 1

Guristab: @ 101,6 x 5,6

Flllstab: @ 51,0x4.0

Bruch ausgehend von
der Schweillkerbe in
den Fillstab

Nr. 2

Gurtstab: © 101,6 x 8.0

Flllstab: @ 51,0x4.0

Bruch ausgehend von
der Gurtrohrinnenseite
im nicht geschweilten
Bereich infolge der
Verformungen des
Gurtrohrs ~ zwischen
den Fiillstdben

Nr. 3

Gurtstab: @ 101,6 x 8,0

Flllstab: @ 82,5x4.0

Versuchstechnische Untersuchungen

to/t=1,4
d/do =0,5
159 x 14
323 x 20
to/t = 2,0
d/do=0,5 :
o
']
- .4
= r__ -
‘\ %
i 159 x 14

323 x 30
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Brucke Suhl - Lichtenfels

Versuchstechnische Untersuchungen
Ergebnisse

Lebensdauerverlangerung nach UIT- Behandlung

Probe: iy - Verhaltni
Serie roben Abmessungen 7 Im Schweifizu- um- uIT frasawglijed
vergleich [Mfmin] stand Eehandiung
168.000LW | 1.045.646 LW f=5£28
Anriss Anriss
’ it 4 139,75 % 14,2
52 Mir®
m 2732x200 | 22N
310.000 1.192.731
Versuchende | Versuchende f=3,84
496650 LW | 2.383.509 LW =581
Anriss Anriss
; 159x 14,2
! Tmt8 ) sosexag | 52N
E71.878 3117167
Versuchende | Varsuchends f=463
1200000 LW | = 2500.000
Anriss
3 1 mit 1 4064 x 20,0 Varsuch l3uft
k mit '
B08x320 | 2ON™™
1.820.000
Versuchende
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Versuchstechnische Untersuchungen
Brucke Suhl - Lichtenfels

Pk2 mit Reparaturschweildnaht

Pk4 mit Reparaturschweil3naht
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Versuchstechnische Untersuchungen
Brucke Suhl - Lichtenfels Ergebnisse

Sk [N/mm?]

1000
800

600
400

Reparatur Anrisslastwechselzahl

200

100
80

60 Serie 6 PKG Sefie 1PK2 Serie 1 PK2
A e A

40

®
Serie 6 PKG R Serie 1 PK2R

Serie 6 PKS Sere 1 Pk3 45R
A

Serie 6 PKYR Serie 1 Pk3 45

20

10 | |
10000 100000 1000000 10000000

N [-]

Serie 1; Fallrohr 139 x 14,2; Gurtrohr 273 x 20 90°
Serie 6; Fullrohr 159 x 14,2; Gurtrohr 323 x 20
A Im Schweilizustand O Reparatur
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Briicke Suhl - Lichtenfels

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit
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